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1.UvoD

Na zakladé poZadavku objednatele, spoleénosti Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s.
byly provedeny geologické prace v ramci inzenyrskogeologického posudku (dale jen IGP) pro
zhodnoceni a kvalitativni klasifikaci rekonstrukce a oprav Mandavy ve Starych KfeCanech. Za
timto ucelem bylo provedeno studium archivnich materialt, zejména geologickych map a dale
geologicka dokumentace vykopovych praci podél bfeht Mandavy s cilem uréeni geologickych
poméru pro naslednou rekonstrukci. Tato zprava IG posudku vyhodnocuje geologické a lokalni

poméry a zhodnocuje je z hlediska planovanych oprav.

2. POPIS UZEMi A PROJEKTOVANYCH OBJEKTU

Staré Kfec€any je obec, ktera se naléza na zapadnim upati Luzickych hor, cca 5 km zapadné
od mésta Rumburk. Rozléha se podél potoku Mandava a s Rumburkem spojuje obec Dolni
KfeCany. Ma pfiblizné 1200 obyvatel. Pfedmétna Mandava vytéka zapadné od Starych Krecan
z nékolika pramen( severné a jizné od obce Pansky v upati vrchl Pta&i vrch a VIEi hora. Starymi
KfeCany protéka vychodnim smérem k Rumburku. Mandava je v obci Caste¢né regulovana
umélym korytem, cCasteCné v pfirozenych podminkach svahovanymi bfehy a c¢astené
kamennymi bfehovymi zdmi.

Sir§i i uz8i Uzemi je na zakladé mapovych podkladd a aplikaci Ceské geologické sluzby
velmi slabé prozkoumané archivnimi prizkumnymi pracemi. V celé trase se nachazi pouze dvé
archivni sondy — kopana ryha hloubky 4 m a prlzkumny vrt hloubky 40 m, které jsou od koryta
potoka vzdaleny do 10-ti m. Tato dila svym umisténim reprezentuji totoZzné geologické poméry
pro Mandavu, pro potfeby opravy a rekonstrukci koryta bylo v8ak potfebné provést nékolik ruéné
a také strojné kopanych sond v té€sné blizkosti stavajicich zdi a koryta. Geologické poméry byly
tedy ovéreny ruéné a strojné kopanymi prizkumnymi sondami a s pomoci geologické mapy a to
konkrétné geologické mapy v méfitku 1:50 000, listu 02-22 Varnsdorf. Adekvatni ¢ast geologické

mapy s vysvétlivky je uvedena v dalsi ¢asti této kapitoly.

3. PRIRODNi POMERY

3.1 Regionalizace lokality
Zkoumana lokalita se nachazi v okrese D&Cin. Zajmové Uzemi je zobrazeno na rozhrani map

stfednich méfitek:

1:50 000 02-22 Varnsdorf
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V systému administrativniho &lenéni Gzemi Ceské republiky nalezi zajmové Uzemi

nasledujici uzemné-spravni jednotce:

NUTS 2 — Oblast CZ04 Severozapad
NUTS 3 — Kraj CZ042 Ustecky kraj
NUTS 4 — Okres CZ0421 Dé&cin
Katastralni uzemi 754439 Staré KfeCany

3.2 Geomorfologické a geologické poméry
Dle geomorfologického &lenéni Ceské republiky patfi FeSené uzemi k nasledujicim

geomorfologickym jednotkam v ramci Ceské vysoginy:

Soustava IV KrkonoSsko — jesenicka soustava

Podsoustava IVA KrkonoSska podsoustava

Celek IVA-1 Sluknovska pahorkatina
Okrsek IVA-1-2 Rumburska pahorkatina

Rumburskéa pahorkatina lezi v jihovychodni &asti Sluknovské pahorkatiny. Jedna se o
¢lenitou pahorkatinu, slozenou z biotitického granodioritu a granitu luzického plutonu s proniky a
pFikrovy mladotfetihornich vyvrelin — olivinickych bazaltl, nefelinickych bazanitl a fonolitd. Jedna
se 0 mirné zvinény erozné denudacni povrch s izolovanymi strukturnimi tvary — sopeéné suky a
ploSiny na lavovych pfikrovech, v severovychodni ¢&asti téZz ploSiny na glacifluvialnich

uloZeninach. Nejvys$8im bodem je jiz dfive zmifiovana VIEi hora 580,6 m n. m.

Blizké okoli zajmového uzemi je z geologického hlediska tvofeno fluvidlnimi sedimenty,

Castecné sprasovymi hlinami a v jejich podlozi granity aZz granodiority.

Rekonstrukce a oprava Mandavy ve Starych Kfe¢anech.
inZenyrskogeologicky posudek Strana 4



Geologicka mapa Starych Kre¢an v okoli Mandavy

© Ceska geologicka sluzba

kvartér
¢ KENOZOIKUM

o KVARTER

6 nivni sediment

7 smiSeny sediment

13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
16 spra$ a sprasova hlina

43 jil, pisek

e kvartér akumulaénich oblasti Ceského masivu
o KENOZOIKUM
= KVARTER

40 jil, varvy
terciér
o podkrusnohorské panve a prilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické vulkanity
o KENOZOIKUM
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» TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)-KVARTER
179 olivinicky bazaltoid nerozliseny

o terciér
o KENOZOIKUM
= TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)—KVARTER

. 189 nefelinicky bazanit

198 olivinicky nefelinit

luZicka (zapadosudetska) oblast
e magmatity luZické oblasti

o PALEOZOIKUM
= ORDOVIK

. 822 apliticky granit
. 823 graniticky porfyr

. 824 granodioritovy porfyrit
o PROTEROZOIKUM—-PALEOZOIKUM
= NEOPROTEROZOIKUM, KAMBRIUM—ORDOVIK

H 827 granit

830 granit
831 granit

832 granit

. 843 granodiorit
o neznamé stari

. 821 Zilny kfemen
o krkonoSsko-jizerské krystalinikum

o PALEOZOIKUM
= ORDOVIK

. 825 dolerit
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3.3 Meteorologické a klimatické poméry

Zajmové uzemi se podle klimatologického ¢lenéni Quitta (1971) nachazi v mirné teplé oblasti
MT2, ktera ma podle definice 20-30 letnich dni. Zima je zde dlouha, chladna, primérné s 80-100
dny se snéhovou pokryvkou. Primérna teplota vzduchu vlednu je -3 az -4°C, v Cervenci
dosahuje 16 az 17°C. Dlouhodoby primérny srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi se pohybuje
mezi 450 a 500 mm a v zimnim obdobi klesa na 250 az 300 mm. Prumérny pocet dnl se

srazkami vétSimi nez 1 mm je v téchto klimatickych oblastech 120 - 130 dnu.

3.4 Geodynamické jevy a poddolovani
Dle registru geohazardl v Geofondu zkoumané uUzemi nepatfi do zadné registrované
sesuvni lokality. Dle registru geohazardl v Geofondu na lokalité nebylo oznameno ddini dilo a

Z hlediska vliva duini €innosti do lokality nezasahuje zadna poddolovana uzemni plocha.

3.5 Hydrologické a hydrogeologické poméry

V systému hydrologickych povodi nalezi feSené uzemi k nasledujicim jednotkam:

povodi 1. fadu: Odra

oblast povodi: Luzicka Nisa a ostatni pfitoky Odry

povodi 3. fadu: 2-04-08 Mandava

Cisla dot€enych hydrologickych pofadi (povodi 4. Fadu): 2-04-08-0010-0-00 Mandava.

Z hydrogeologického hlediska je zajmové uzemi fazeno do rajonu 6412 — Krystalinikum
Luzickych hor. Jedna se o zvodnély systém nevymezeného kolektoru. Nejvétsi vodarensky
vyznam maji granitoidy s volnou hladinou podzemni vody.

V dané lokalit¢ se nachazi jeden nevymezeny hlavni kolektor podzemni vody, patfici
pfevazné k granitoiddm. Mocnost souvislého zvodnéni se neda odhadnout. Propustnost je
vtomto kolektoru charakterizovana jako puklinova, hladina podzemni vody je volna a
transmisivita je klasifikovana jako nizka (méné nez 10* m?s). Podzemni voda je slabé
mineralizovana (méné nez 0,3 g/l rozpusténych latek), chemicky typ vody je Ca-Na-HCOs. (HEIS
VUV 2010).

Mélky kvartérni kolektor ma volnou hladinu, je vazan na lokalni vyskyt pralinové propustnych

piskd a piscitych jila fluvialnich sedimenta.
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4.VYHODNOCENI GEOLOGICKYCH PODKLADU

Mistni geologické poméry byly vyhodnoceny pfedevSim z provedenych strojné a rucné
kopanych sond s pfihlédnutim na mapové podklady. Celkem bylo provedeno 15 kopanych sond,
Ztoho 9 ruéné a 6 strojné kopanych sond podél bfehd Mandavy. Dvé sondy byly zdvojené
formou pravy a levy bifeh (RKS10 a RKS11). Sondy zastihly pomérné jednotvarné geologické
poméry, kde byly zastizeny vesmés jednohlasné vrstvy navazky, organické hliny a pod tim bud
jily anebo piscCité Ci Stérkovité polohy, vétSinou patfici k eluviu podloznich graniti. Geologické
mapy urcuji do lokality fluvialni sedimenty, okrajové mizou byt zachyceny sprasové hliny, nize uz
eluvium granitd (,perk). Rozhrani jednotlivych genez je z dlvodu konkordantnich rozhrani
pomérné obtizné z provedenych sond urcit, ale z hlediska cile posudku ani neni nutné. Nékteré
sondy nebylo mozné dale hloubit z diivodu narazeni na neprichozi polohy (vétSinou pfitomnost
balvanu pres priimér vykopu).

PodloZni poméry jsou tedy dle kopanych sond tyto:

Organické hliny s kofeny a €asto s travnatym drnem, obCas s pfimeési stérk( — zatfidéné

do navazek;

Navazky — jsou dvojiho charakteru:
= Ulomky cihel, keramiky, kamen(;
= Zasyp zdi, ktery mize byt riznorody, vesmés se jedna o hliny s pisky nebo
Stérky tuhé az pevné konzistence, ktera se pod hladinou podzemni vody
méni na tuhou aZz mékkou konzistenci, vjednom pfipadé (v sondé

RKS10) byl zastizen $térk piscity;

Kvartérni fluviadlni hliny prachovito-pis€ité nebo jily se Stérky, tuhé az mékké

konzistence, pod vodou se méni na mékkou, Stérkovita pfimés obsahuje malé valouny;

Predkvartérni podlozi je zastoupeno eluviem zuly (perku) vétSinou charakteru jilu
s jemnymi Stérky a piskem, pouze ojedinéle se jedna o charakter Stérku s piscCitou
pfimési, charakteristicky rezavé barvy (limonitizované povrchy), jejich konzistence jsou

pevné i pod vodou.

Hladina podzemni vody byla vykopovymi pracemi zastizena v souvislosti s hloubkou sondy
pod hladinu vedlej$iho koryta Mandavy. Tam, kde voda v sondach byla, jejich hladina korelovala
s vodou v Mandavé.

Vtabulce 4.1 na daldi strané posudku uvadim orientacni geotechnické parametry

predpokladanych poloh pro zalozeni objekt(.
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GEOTECHNICKE PARAMETRY zemin a hornin

navazka - jil az navazka - stérk kvartér - jil proterozoikum - proterozoikum -
hlina piscita s pisCity, stfedné prachovito- eluvium Zuly eluvium Zuly
Charakteristika Ulomky, tuha ulehly piscity, Casto s charakteru jilu s | charakteru stérku
Ulomky az piskem a Stérky, piscitého
valouny, mékka tuha az pevna
az tuha
zatfidéni F1 MGY, F4 CSY, F2 CG, F3 MS, R6 - F2 CG, F4
CSN 73 6133 F5 MIY G3GFY F4CS, F5 M| cs R6-G3 G-F
viB 0.35/0.62 0,25/0,83 0,35/0,62 0,35/0,62 0,25/0,83
Y kN/m3 17,5 18,0 19,0 19,5 19,0
Wp %
WL %
Whn % 14* 12* 18* 18* 20*
Ip
|c (lD)
konzistence . L . LA s . o . .
(ulehlost) tuha stfedné ulehly | mékka az tuha | tuha az pevna ulehly
obsah org. %
Edef MPa 5 80 8 10 110
Eoed MF’a
Edefp MPa
Cu kPa 30 - 40 60 -
Pu ° - 0 5 -
Cef kPa 0 12 10 0
Pef ° 20 33 23 28 35
Oc MPa
tézitelnost
(CSN 73 .
@133/zru§ené tF. 112 1/3 1/13 113 1/13
CSN 73 3050)
Vho@nost do nevhodna vhodna nevhodna nevhodna vhodna
nasypu
nenamrzava az nenamrzava az
prevaznée namrzava (podle nebezpetné az nebezpedné namrzava (podle
namrzavost nebezpecr]e _ obsahu ] Vysoce namrzavé namrzava _ obsahu ]
namrzava jemnozrnné jemnozrnné
primési) primési)

* odhad vlhkosti

Tab. 4.1 Geotechnické parametry predpokladanych zemin v podlozi
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5. DOPORUCENI PRO STAVBU

Na zakladé zjisténych geologickych poméri a také vzhledem k charakteru opravy a
rekonstrukce pfedmétného potoka udavam tato doporuéeni pro stavbu:

- Geologické poméry jsou na lokalité jednoduché. V provedenych kopanych sondach byly
zastizeny pomérné jednotvarné geologické poméry, geologickd rozhrani jsou konkordantni.
Charakter zastizenych navazek nebude vyrazné negativné ovliviiovat zakladové poméry, vesmés
se jedna o zasypovy material nékterych stavajicich zdi, které bude mozné ve vétsiné pripadl
pouzit jako zasyp tam, kde zasyp nebude zatizen jinymi konstrukcemi (zasyp ve volném terénu).
Ve vS8ech sondach byla zastizena rizné mocna vrstva organickych hlin, které jsou zafazeny do
navazek. Jejich geotechnické parametry vSak v tabulce 4.1 nejsou vzaty u navazek v Uvahu.
Predkvartérni podlozi — eluvium zuly (perk) - je vyhradné charakteru zemin a vétSinou je ve styku
s podzemni vodou. Podzemni voda ovlivni zakladové poméry a koreluje s hladinou vody v
Mandavé. Vzhledem k charakteru novych konstrukci, které budou nenaroéné, urluji pro celou

lokalitu 1. geotechnickou kateqgorii.

- Uroven zakladové spary nelze piesné stanovit vzhledem k rozmanitosti konstrukci. Je
nutné dat pozor na pfipadné znehodnoceni jemnozrnnych zemin ve styku s podzemni vodou. U
kazdého kontaktu podzemni (nebo i povrchové) vody sjemnozrnnymi zeminami dochazi ke
snizeni konzistence a zvySeni saturace (i v pfipadé eluvia), coZz snizuje jejich deformacéni
parametry. Doporucuji v kazdém pfipadé provést roznaseci Stérkovy polstaF pro zlepSeni
unosnosti zakladové spary. Stérkovy poldtaF by mél byt budovan pod hladinou podzemni vody
bez jemnozrnné frakce, v pfipadé velmi mékkych poloh (takové byly zastiZzeny v pfipadé styku
s podzemni vodou) doporuduji provést zavalcovani lomového kamene do podlozi. Nad hladinou
podzemni vody doporu€uji pouzit frakci 0-32 anebo 0-63, nutno dbat na dodrzeni pravidel
hutnéni (vrstvy max. 30 cm, v pfipadé zasypu max. 15 cm, pozadavek hutnéni dle %PS musi
odpovidat budoucimu uCelu konstrukce i zasypu). Také doporuluji zvazit pouziti separacni a
filtraCni geotextilie na styku dvou nesourodych konstrukénich materiall, zejména v blizkosti styku
s podzemni vodou. V pfipadé velmi mékkého podlozZi Ize zvazit také pouZiti vyztuzné geomfize,
v tomto pfipadé nutno dbat na vhodnou frakci pouzitého kameniva nad geomfizi. Navrh zlepseni
podlozi Stérkovy polstafem doporuéuji pouzit vSude tam, kde bude zaklad pod hladinou
podzemni vody.

- Celkové je pro pouziti do urovné zakladové spary nad hladinou podzemni vody
nejvhodnéjsi prosty beton jako vyrovnavaci vrstva, ktery zaroven dobfe ochrani uroven ZS od
klimatickych vlivli. Je v8ak nutno mit na paméti, ze v pfipadé kontaktu s podzemni vodou bude
patrné dochazet k degradaci betonu. Nejsou znamé hodnoty agresivity podzemni vody na
betonové a ani ocelové konstrukce.

- Hladina podzemni vody byla vykopovymi pracemi zastizena r(izné v zavislosti od vysky
bfehu a urovné, odkud byly vykopové prace provedeny. Jednoznacné lze urcit, ze hladina

podzemni vody u pfilehlych konstrukci bude korelovat s hladinou vody v potoce. Upozoriuiji, ze
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jemnozrnné zeminy muzou ve styku s podzemni i povrchovou vodou ménit svou konzistenci na
mékkou a v krajnich pfipadech az na kaSovitou. Také upozoriuji, ze pfilehlé zasypové
konstrukce je nutné odvodnit, zde doporucuji odvodrnovaci trubky budovat ve sméru toku.
Zaklady a uroven ZS doporucuji mirné svahovat kvili pfirozenému odvodnéni. Hladina podzemni
vody neni tlakova.

- Pouziti vytézenych poloh pro dalSi pouziti k zasypim hodnotim jako nevhodné. Byly
zastizeny prevazné jemnozrnné polohy, které nedoporucuji pouzit do zasypl nebo nasypu.
V nékterych pfipadech bude mozné pfitomné smiSené vrstvy pouzit k zasypim, ale pouze ve
volném terénu tam, kde nebudou na nich vybudované Zadné dalSi konstrukce. Toto plati i pro
zastizené navazky. Organické hliny je mozZné pouzit pouze na povrchové upravy jako
humusovitou vrstvu, nikoli jako zasypovy (nasypovy) material. Upozorfiuji, Ze zastiZzené jily volné
deponované na vzduchu, ale i ve vykopech jsou vysoce namrzavé.

- Svahy vykopu je mozné v pfipadé hlubSich odfez( pouze velmi kratkodobé (maximalné do
30-ti minut) ponechat bez pazeni, poté je nutné staticky zajistit. Vykopy ve styku s podzemni
vodou bude nutné okamzité svahovat anebo staticky zajistit. DoCasné svahovat vykopy
v zastizenych jilech doporucuji ve sklonu 1:0,25 az 1:0,50 (pomér vysky k pladorysné délce
svahu), ve stércich piscitych to bude 1:1. Trvale svahovat se musi ve sklonech mirnéjSich, nez
vySe uvedené a to odstupriované takto: pfi hloubce vykopu do 2 m ve sklonu 1:1,5, od 2 do 3 m
hloubky vykopu to bude 1:1,75. Pro kratkodobé svahovani pod hladinou podzemni vody
v pfipadé vykopu do hloubky 1 m doporu€uji doCasny sklon svahu vykopu min. 1:1 (délku
Casového useku urci statik). Pokud bude vykop hlubSi nez 1 m ve styku s vodou, doporucuji
realizaci statického zajisténi. V pfipadé kontaktu vykopu s proudici vodou (povrchovy tok, silny

podzemni pritok atd.) je_nutné statické zajiSténi stén vykopu pokazdé. Upozorfiuji na moznost

kavernace (vypadavani ¢asti zeminy ze stén vykopl) a to zejména u mokrych poloh a dalSich
poloh ve styku s vodou, dochazelo k tomu u nékolika sond ve sténach vykopu. Do nezapazenych
nesvahovanych vykopl nesmi byt vpustény osoby.

Upozoriuiji, ze nékteré provedené sondy nedosahly zakladové urovné stavajicich konstrukci
anebo dna stavajiciho koryta. Bylo to zejména z divodu narazeni na vétsi balvany. Jednalo se
vesmeés o sondy, které byly provadény ru¢né. Na lokalité se proto nedaji vylougit lokalni odliSnosti
a to ani v mistech sond v hlubSich polohach. V pfipadé popisu takovych sond to uvadim
v geologické dokumentaci.

V pfipadé jakychkoli nevyhovujicich nebo zménénych podminek doporucCuji konzultaci
s geologem nebo geotechnikem. Zasadné doporucCuji pfevzeti zakladovych spar geologem a

optimalné pfitomnost geologa béhem veskerych vykopovych praci.
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